Fizika felméro javitokulcs BME VIK 2008 38sz

Megoldasi 1d6: 90 perc

A javitashoz kb. az érettségi feladatok javitasa az utmutat6 irdnyelv. Részpontszamok
adhatok, mas, de helyes gondolatmenetet is el kell fogadni stb.

Mértékegységek
5 pont szerezhetd

Fizikai mennyiség Mértékegysége (SI) pont
Eré N
Dioptria 1/m
Forgatonyomaték Nm
Surlodasi egyiitthato Nincs mértékegysége
Indukalt fesziiltség \%

A surlodasi egyiitthatonal csak akkor fogadhato el, ha egyértelmiien jelzi, hogy nincs
mértékegysége, vagy leirja, vagy vizszintes vonallal jelzi. Ha {liresen hagyja, az 0 pont.

Tesztek:

1.) ¢ valasz a jo, mert példaul nincs potencialesés ......

2.) c valasza a jo, mert példaul a lendiiletvaltozas idejét nytjtja el a matrac......

3.) csak ha fliggdleges iranyt €s azonos nagysagu erdket rajzol, az fogadhat6 el, tovabba
leirja, hogy végig csak a nehézségi (vagy a gravitacios) erd hat.

4.)b vélasz a jo

5.)cvalasz a jo

Kérdések

1.) Nem, az er0 ¢€s az elmozdulés merdleges egymasra, ha korpalyan meg az tirhajo. Ha
ellipszis palyara is gondol a didk, és ezért igen a vélasz, természetesen az is jo. (Esetleg ezeket
a valaszokat is érdemes kiilon is szamolni, mint a tesztesek esetében.)

2.) Nem végez munkat, mert az erd és az elmozdulas merdlegesek.

3.) Nem, hokozlés torténik. Ha méasodrendil effektusokat leir a didk, pl. tdgulasi munka, akkor
természetesen joO a valasz, 2 pont.

Vizsgélat

Tudni kell az elektromos teljesitmény kiszamitasahoz sziikséges P = U.I 6sszefliggést. Tudni
kell, hogy az izz6t 14 V fesziiltségre kell kapcsolni, majd az d&ramerdsséget megmérni. Ki kell

tudni szamolni, hogy aramerdsségre [ = g =0,21 A kortili értéket kell kapni a mérésnél. Fel
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kell tudni rajzolni az d&ramkort, benne a sorosan bekotott aramerdsség mérdvel. Ha ennyit leir,
4 pontot kapjon!

Esetleg valamilyen mddon jelezni, hogy az dramerdsség mérének kicsi az ellenallasa, vagy
pedig a fesziiltséget is mérni, melynek 14 V-nak kell lenni. De ez nem kell a 4 pontos
valaszhoz.

Szamitdsos feladatok

1.) A ballon térfogata: V' = 4'T7ZR3 =724 m’
Newton 2. axidmaja szerint az, hogy a ballon éppen lebeg azt jelenti, hogy a ra hato erék
ereddje nulla. Tehat

Fromajis = Mosszes - & €s a felhajtoerd a levegdben Fro, = pPrevegs - 8.V
Az 0sszes tOmeg: mgsss, = My + 2 kg.

Tehat prevegs - gV = g.( mue + 2 kg). Innen a héliumgaz tomege:
Mpe = Plevegs -V — 2 kg = 6,61 kg.

Helyes képlet 1-1 pont, helyes Osszefiiggés Newton 2. axiomajaval 2 pont. Ha az eredmény is
helyes, akkor 0sszesen 7 pont.

2.) Minden alkérdésre adott jo valasz 2-2 pont.

a.) az erd nagysaga 120N — 220 N kozt lineérisan valtozik a lanchossz fliggvényében.
b.) atlagos erével kell szamolni, ami 170 N, 10 m az elmozdulas. W= 1700 J.

c.) teljesitmény P = ? = % =56,7W.

d.) a hasznos munkat csak a viz felhuzasa jelenti, tehat ez 1100 J.

c.) a hatasfok: 7 = 1100 =0,647
1700

3)

a.) A toltétt részecske nyomvonalanak gorbiilése
A mozgd toltésre magneses térben a Lorentz-erd hat. Az erd nagysaga a toltés
nagysagatol, sebességétdl és a magneses tér intenzitasatol fligg. Irdnya a sebesség-vektor
¢s a magneses indukcid-vektor altal meghatarozott sikra merdleges, iranyitasat a toltés
el¢jele szabja meg.

+ F = (+q)-VxB

Anderson a kddkamrat a sugdrzas irdnyara merdleges magneses térbe helyezte. A sugdrzas
toltott részecskéit a Lorentz-erd a pillanatnyi sebességiiknek megfelelden téritette el. A
kodkamraban megfigyelhetd gorbiilt kddcsikok a Lorentz-erd hatdsara folyamatosan
valtozo iranyban haladd részecskék palyajat mutatjdk. A magneses tér irdnyat ismerve
Anderson a gorbiilés iranyabol latta, hogy a Lorentz-erd altal eltéritett részecske toltése
pozitiv. A palya gorbiiletébdl a részecske tomegére kovetkeztetett. A feladat szerint ezt a
megadott paraméterekkel szamolva kellett bemutatni.
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B indukci6ji homogén magneses mezd hatasara, a tér irdnyara merdlegesen, allando v
sebességgel mozgd ¢ toltésti, m tomegli részecske R sugaru korpdlyan mozog. A

kormozgas centripetalis gyorsulasat a Lorentz erd biztositja.
2

. = %
-VxB=m—
1 R

A feladatban megadott adatokkal szamolva a palya gorbiileti sugara
pozitron esetén 17 mm,
proton esetén 31 m, tehat ez utobbi esetben alig latnank gorbiilést.

b.) A foto bizonyitja az olomlemezen athatolo részecske lassuldsat.

Az O6lomlemez hatdsdra a részecske sebességének valtozasat a palya gorbiiletének
megvaltozasa jelzi. Kisebb sebesség esetén a korpalya sugara csokken. A gorbiileti
sugarak aranya megegyezik a sebességek ardnyaval. A fényképfelvétel alapjan ,,szemre”
megrajzolhatjuk a gorbiilt palyahoz illeszkeddé simulokort. Az olomlemez elotti
palyaszakaszhoz illeszkedd korsugara tobb mint kétszerese az 6lomlemez utani palya
gorbiiletének. Az olomlemezen tortént athaladads sordn tehat a pozitron sebessége a
korabbi sebességnek kevesebb, mint fele.

Az a.) részre 3-3 pont ha kiszamitja a pozitron, illetve a proton palydjanak a sugarat, és
levonja a megfeleld kovetkeztetéseket.
A b.) részre 4 pont.
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